(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



1 



02) 



(43) Date da publication: 

29.01.1997 Bulletin 1997/05 

(21) Numero de dep6t: 96201125.0 

(22) Date de depot: 25.04.1996 



01) EP 0 755 905 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

(51) Intel*: C05F 17/00, C05F 17/02 



(84) Etats contract ants designes: 

AT BE CH DE DK ES FR GB GR LI LU MC NL PT 
SE 

(30) Priorite: 03.05.1995 IT TO950352 



(71) Demandeur: Bertolotto, Antonio 
12010 Vlgnoto (CN) (IT) 

(72) Inventeur Bertolotto, Antonio 
12010 Vignolo(CN) (IT) 



< 

in 
o 

O) 

to 
o 

CL 
LU 



(54) In&tallation et processus pour la production d'energie et de fertilisants a partir de biomasses 
liquides et soildes 



(57) Une installation pour la production d'energie et 
de fertilisants a partir de biomasses liquides et solides 
dans laquelle il est possible, dans chacun des modules 
qui la composent, d*effectuer aussi bien la phase aero- 
bie que la phase anaerobie que le dessechement pri- 



maire grace a I'apport de chaleur. Elle comprend en 
outre des moyens pour le recyclage du percolat ou de 
tout autre liquide organique ou cfeau sans generer de 
manutention de materiau pendant la phase anaerobie 
tandis que des moyens de retoumement interviennent 
pendant la phase aerobie. 
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CLAIMS 



Process for the production of energy and of fertiliser from the fraction of biomass liquids 
and solids, in particular the fraction of animal waste and organic solids, generally by the 
fermentation combining anaerobic-aerobic processes. The aforesaid biomass characterized 
by the fact that a number of digester modules (2) can be employed. Treatment in each of 
the aforesaid modules can be in the anaerobic phase, aerobic phase or turning phase. Of 
the aforementioned modules being equipped with means for contributing heat, means for 
recycling liquid, or other liquid organics or water without the need for handling of the 
material and means of turning during the aerobic phase. 

Process according to claim 1 characterized by the fact that the aforementioned digester 
modules (2) can be constructed from reinforced concrete, iron, wood or any other material, 
and the walls are parallel to one another in a manner that every wall is able to serve two 
digesters. 

Process according to claim 1 characterized by the fact that the aforementioned digester 
modules constructed from reinforced concrete (2), double grating (3) is placed underneath 
the reinforced concrete and welded to reduce the thermal expansion in the foundations. 

Process according to claim 1 characterized by the fact that each digester (2) is heated by 
means of being able to generated heat from the biogas produced, and using it to heat 
water. During the fermentation cycle the warm water is passed through pipes (10) situated 
in emplacements (8) located on the floor (4) an on the wall (6). 

Process according to claim 1 characterized by the fact the aforementioned heating pipes 
(10) are anchored to the bottom by means of iron straps (12) introduced in the manner 
from the bottom previous to that effect (13) to avoid their damage by machine operation. 
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6 Process according to claim 1 charactarised by the fact that one channel (14) is centrally 
located on the bottom of every digester. The channel houses the manifold (16), which is 
used for the collection of liquid, capture of biogas, aspiration of air during the aerobic 
phase and during the final phase for collecting water leaking due to the turning of the 
biomass. 

7 Process according to claim I characterized by the fact that the manifold for the collection 
of the water (16) is protected by a HOPE mesh (18) to avoid blockage from solids in the 
water, a covering of gravel (20) and the floor itself is covered by a mesh (22). 

8 Process according to claim 1 or 7 characterized by the fact that a pump and two pipes (24) 
are placed on the digester wails to permit the recirculation of the liquid forwarded by 
means of the collection from pipe (16) from the interior of the digester (2). 



9 Process according to claim 1 characterized by the fact that during the aerobic phase to 
avoid odorous emissions, an air aspiration system removes process air from the central 
channel (14) and introduced it into a digester which is in the final phase of the process. 
The digester then becomes the biofilter, or the air can go directly into a separate biofilter. 

10 Process according to claim 1 characterized by the fact that the aforementioned turner 
which functions during the aerobic phase is mechanical, and can be positioned on the 
ground or connected to the walls of the digester. 

11 Process for the production of energy and fertiliser from biomass liquids and solids 
characterised by the fact the anaerobic phase and the aerobic phase can be performed in 
the same installation of claim I 

12 Process according to claim 1 1 charactarised by the fact that it includes the following; 

loading of the biomass 

compacting and watering of the layers progressively introduced into the digester, 
utilising: 

addition of innoculum of selected bioactivators; 
Covering up the digester; 

starting up the heating system of the digester with starting of the temperature 
monitoring; 
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commencement of spontaneous anaerobic phase in the mesophilic and/or 
thermophilic conditions with the monitoring of the quantities of biogas produced, 
the periodic analysis of this last, the taking of liquid samples and the material to 
analyse, spraying with the biomass liquids and the collection of the liquid; 
stopping the heating system; 

start up the aerobic process by blowing the air to the top and drawing from the 
bottom and by the removal of the air to the biofilter; 
opening of the digester; 
return the material in the time program; 

spontaneous aerobic stabilisation with control of the temperature; 
obtaining of the amendment (compost) which is analysed and sent to be utilised for 
pyrolisis (incineration) for an ulterior production of energy and for an important 
reduction in the weight and volume. 

Process according to claim 11 and 12 charactarised by the fact that the aforementioned 
covering up of the digesters is performed using the canvas (26) to shut down tight and be 
reusable. 

Process according to claim 1 1 charactarised by the fact that the anaerobic digestion phase 
is understood to be between 8 and 40 days and the preference is understood to be between 
25 and 30 days for animal biomass, and between 8 and 22 days for the good biomass 

Process according to claim 1 1 charactarised by the fact that the temperature during the 
anaerobic phase is maintained at between 55 and 60 degrees if thermophilic and between 
32 and 38 degrees and of preference to 35 degrees if mesophilic. 

Process according to claim 1 1 charactarised by the fact of permitting the treatment of 
1000T per year of biomass reduces the costs of construction and management reported in 
cubic meters treated. 

Process according to claim 11 characterized by the fact that the digester is utilised 
autonomously during the anaerobic and aerobic cycles. The structures themselves and in 
particular the aforementioned channel (14) is used to recycle the liquid, recover the biogas, 
deliver the air and/or to blow warm dry air, and to capture the condensate. 
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Description 

La presents invention se refere a une installation et 
au processus correspondant destine a la valorisation de 
la fraction humide des ordures solides mdnageres et or- 
gan iques en general a travers la fermentation combinee 
anaerobi8-a6robie. 

Le processus de compostage anaerobie-aerobie 
est une technique bien connue (voir par exemple les ex- 
periences des processus DRANCO et VALORGA) et il 
a et6 applique a des installations pilots et a echelle reel- 
le mais seulement pour des periodes breves dues a des 
difficuttes operationnelles. 

En general pour ces installations, les deux phases, 
anaerobie et aerobie, se deroulent dans des lieux phy- 
siquement separes. Dans la phase anaerobie, le mate- 
riau est generalement manutentionne et des contrdles 
de temperature sophistiqu^s sont effectues; souvent la 
biomasse est entassee dans des digesteurs metalliques 
a chargement et dechargement manuel ou aulomati- 
que. 

Ces system es se sont averes efficaces quant a la 
productivity de biogaz par tonne de d£chets mais inap- 
plicables a echelle industrielle aussi bien a cause des 
difficurtes operationnelles que pour les coOts tres eleves 
cfinvestissement et de gestion. 

La nouveaute du brevet en question reside en la 
simplicity de I* installation, dans les couls tres bas de 
construction et de gestion de ceile-ci meme s'il s'agit de 
grosses quantites de biomasses a traiter par jour, et 
dans I'execution des phases anaerobie et aeYobie en un 
seul module digesteur de facon a eviter les phases com- 
pliqudes de transport du materiau et, enfin, dans la mo- 
dularity d'emploi des digesteurs prevus pour des quan- 
tites de biomasses produites en plusieurs jours. Plus 
particulierement. pendant la phase anaerobie, le mate- 
riau n'est pas manutentionn6 car on intervient sur les 
dechets uniquement avec I'apport de chaleur et avec ie 
recyclage du percolat alors qu'en phase aerobie, on in- 
tervient sur les dechets exclusivement par retourne- 
ment. En outre, les modules digesteurs etant en beton 
arm§ et exclusivement constitute de couloirs paralleles 
ind^pendants, degages les uns des autres et fonction- 
nant en discontinu. il n*y aaucun risque de reinfestation 
des biomasses pendant le retournement des dechets. 

Le but du present brevet d'invention est done de 
realiser une installation pour le traitement cf ordures me- 
nageres solides (OMS), cTordures assimilees solides 
(OAS) et de fractions humides desdites ordures et plus 
particulierement du materiau a matrice essentiellement 
organique, provenant de la preselection desdites ordu- 
res solides, d' usages specifiques ou dun ramassage 
diff 6rencie en amont pour parvenir, avec des coOts peu 
eleves d'investissement et de gestion, a la production 
cfenergte par le biogaz qui s'est developpe pendant le 
processus de fermentation anaerobie et eTamendement 
organique termine avec le processus aerobie, en con- 
stant la consommaiion du carbon e en phase anaero- 



bie des biomasses provenant des ordures menage res, 
afin de permettre une gazeification a haute temperature 
(1 200 - 1800 degres centigrades) au cas ou elles s'ave- 
reraient polluees et inutilisables dans ^agriculture. Plus 
5 particulierement, pendant la phase anaerobie. on ob- 
tient artificiellement les conditions permettant a ux subs- 
tances organiques de subir un processus de degrada- 
tion qui conduit a la formation de biogaz grace a une 
structure qui est f ermee juste apres rapport des biomas- 
10 ses et ce grace a un systeme cfhumidification et a une 
installation thermique pour le chauffage des biomasses 
jusqu'a une temperature de 60 - 70 degres centigrades. 
Au contraire, pendant la phase a6robie, le materiau re- 
sultant de la degradation anaerobie qui est d6ja stabili- 
is s6e et depourvue de germes patogenes, subit un pro- 
cessus de stabilisation et d'humidification pour assurer 
relimination des odeurs et la transformation des subs- 
tances n'ayant pas subi le processus de biogazeifica- 
tion. 

Le present brevet d'invention se refere egalement 
au procede qui permet de produire cette energie et d'ob- 
tenir de I'amendement organique a employer dans 
Pagricuiture, s'il provient de biomasses de bonne quali- 
ty, ou a envoyer a la gaz6ification, avec la production 
d'une energie ultyrieure, s'il provient de la substance hu- 
mide des ordures menageres solides. 

L'installation en objet sera dec rite et illustree ci- 
apres. atitre d'exemple non limitatif: une installation pry- 
vue pour traiter 100 t/jour de fraction humide pour une 
periode de remplissage des reacteurs ou digesteurs de 
deux jours et en reference aux schemas ci-joints. 

La figure 1 represente lavue en section d'un module 
digesteur selon Pinvention. 

Les figures 2, 3 et 4 sont des vues de details de la 
figure 1. 

La figure 5 represente la vue schematique de deux 
modules digesteurs dans deux drff6rentes phases ope- 
rationnelles. 

Le nombre de digesteurs est elabli en fonction 
cfune periode totale de traitement des ordures a partir 
de la fermeture du digesteur sort une pyriode de 60 
jours. En outre, il taut compter un module de remplissa- 
ge et un module de vidage et d'entretien. Les modules 
digesteurs ou reacteurs, indiques par le n°2 sont entie- 
rement realises en beton arms et lis sont paralleles en- 
Ire eux de facon a ce que chaque parol puisse servir 
deux digesteurs comme le montre la figure 5. 

Lesdits modules digesteurs 2 sont places sur un 
ouvrage en sous-oeuvre en b6ton arms et en argile ex- 
panse^ et its presentent des fondations en beton army 
a double grillage electro-soudo 3, le tout pour reduire 
au maximum les dispersions thermiques. Dans I'exem- 
ple ytudiy, les modules digesteurs 2 presentent une lon- 
gueur de 31 m. et ils sont equipes pour i'humtd'rfication 
et le chauffage sur une longueur de 21 m. environ. Cha- 
que digesteur a une targeur conseil!6e de 4 m. et une 
hauteur de 3,5 m. Le chauffage de ('installation s'eflec- 
tue au moyen cfune chaudiere (non i!Iustr6e) pouvant 
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etre alimentee au biogaz et il est produit par eau chauda 
en cycle f enme. La temperature est contr6lee par un sys- 
teme da monitorage, de transmission et de reglage qui 
intervient en reglant te chauffage et le systeme cfhumi- 
dification. 

Pendant la phase aerobie, le retoumernent est ef- 
fectue mecaniquement a faide un retourneur a la terre 
prevu a cet eftet ou connects aux parois des digesteurs. 

^installation est munie d*un systeme cfextraction et 
de depuration du biogaz ainsi que de moteurs pour sa 
conversion en energie eleclrique et/ou thermique (non 
illustres). 

Les digesteurs sont equipes de tous les systemes 
de securite necessaires tels que les brise-flamme, les 
gardes hydrauliques ou autres (non illustr6s). 

L' installation cfun gazometre sous pression estpre- 
vue pour le stockage provisoire du biogaz ainsi que celle 
d*une lorche pour brOIer le biogaz en cas d*urgence. 

Afin d'eviter toute exhalation malodorante, les di- 
gesteurs prevoient un systeme d'aspiration des airs de 
processus a actionner pendant la phase aerobie: Pair 
sera aspire par le bas dans la cannelure 14 et introduit 
dans le digesteur qui se trouve dans la phase finale du 
processus et qui (ait office de biofiltre ou dans un biofillre 
prevu a cet effet. 

En outre, les digesteurs ainsi constructs permeltent, 
toujours a I'aide de la cannelure 14, de dessecher le 
compost dans la derniere periode de la phase aerobie 
a travers Paspiration forced et continue ou par insuffla- 
tion d'air chaud et sec. 

Dans la realisation pratique fournie a titre d'exem- 
ple, a partir desdits modules digesteurs en beton arme 
2 on obtient, aussi bien sur le sol 4 que sur les parois 
6, les emplacements 8 pour les tuyaux de chauffage 10. 
Ces emplacements sont prevus de facon a eviter toute 
lesion des tuyaux par les machines operatrices qui ac- 
cedent a I'interieur des digesteurs. 

Les tuyaux sont ancres au sol au moyen de poutres 
en f er 12 introduites dans le faconnage du sol 1 3 comme 
Tiilustre la figure 3. Une cannelure 14 est centralement 
obtenue a partir du fond du digesteur, destinee a loger 
la tubulure 16 pour le recueil du percolat. Comme le 
montre plus particulierement la figure 2, ta tubulure pour 
le recueil du percolat 16, constitute par exemple d'un 
tuyau en potyethylene fissure de 200 mm. ds diametre, 
est situee a I'interieur de ladite cannelure 14 avec in- 
terposition cfune toile en HDPE 18 pour eviter les fuites 
de percolat et avec un revetement en gravier 20 jus- 
qu'au sol, alors que ta zone est recouverte cfune grille 
ajouree 22. La tubulure 16 achemine le percolat dans 
des reservoirs, un pour chaque digesteur, d*une capa- 
city de 280 litres environ. d*ou il sera mis en recirculation 
dans les digesteurs au moyen cfune pompe et de deux 
tuyaux 24 places sur les parois des digesteurs comme 
le montre la figure 4. 

Le processus faisant Cobjet de I'invention est effec- 
tue, comme indique ci-dessus, par (a realisation de la 
phase aerobie et de la phase anaerobie dans la meme 



installation decrite precedemment et, de facon schema- 
tique, il se deroule selon les phases survantes: 

A) Chargement de ta biomasse; 
s B) compactage et humidification des couches pro- 
gressivement acheminees dans le digesteur, 

C) inoculum des bioactifs opponunement selection - 
nes; 

D) fermeture du digesteur; 

E) mise en marche du chauffage du digesteur avec 
clebul du monitorage de la temperature; 

F) commencement spontane de la phase de fer- 
mentation anaerobie dans des conditions mesophi- 
les et/ou thermophiles avec le monitorage des 
quantites de biogaz produit, les analyses periodi- 
ques de ce dernier, le prelevement d'echanti lions 
de percolat et de materiau a analyser, I'humidifica- 
tion avec des biomasses liquides et le recyclage du 
percolat; 

G) interruption du chauffage; 

H) demarrage du processus aerobie par insuffla- 
tion forcee d'air par le haut et Inspiration par le fond 
et par la depuration d'air au biofiltre; 

I) ouverture du digesteur, 

J) retoumernent du materiau dans les temps pro- 
grammes; 

K) stabilisation aerobie spontanee avec controle de 
la temperature; 

L) dessechement de la biomasse (compost) tou- 
jours par aspiration par le sol ou par insufflation d'air 
chaud et sec par le sol; 

M) obtention de I'amendement (ou compost) qui est 
analyse et envoye a Tutilisation ou a un gazogene 
pour une utteYieure production d'6nergie. 

La fraction humide preselectionnee arrivant a ins- 
tallation est achemineo dans un point de recueil duquel 
elle est prelevee par des moyens qui la conduisent di- 
rectement dans les digesteurs et qui veillent au com- 
pactage (point A). Oans le cas decrit, les digesteurs sont 
prevus pour recevoir 200 1 (100 1 par jour pendant deux 
Jours) de biomasse. Au terme de Pacheminement, les 
digesteurs ou reacteurs sont opponunement fermes au 
moyen des toiles 26 de la figure 5 et Ton fait partir la 
gestion automatique de la phase anae>obique. Pendant 
trente jours environ de digestion, aucune intervention 
n'est necessaire a Pexception du controle des parame- 
tres et des temoins lumtneux situes sur le tableau de 
controle (non illustre). 

L'hum "unification mentionnee au point B se produit 
au moyen desdits tuyaux 24 avec ('utilisation d'eau ou 
cfeaux usees depourvues de destination depurat'rve et 
stockees dans un reservoir prevu a cet effet (non illus- 
tre). 

La chaleur necessaire au chauffage des digesteurs 
pendant la phase anaerobie (point E) est fournie par 
installation de cogeneration qui exploit e le biogaz pro- 
duit au cours de la digestion anaerobie. 
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Le vecteur thermique est I'eau. Chaque digestaur 
est chauffa da facon autonome a travers Teau achemi- 
n6e par das tuyaux prevus a cat effet indiquas par la n 9 
28 dans la figure 5 et realises en acier Inoxydable. 

Au terme de la phase anaerobie. on procede a I'in- 
sufflage (fair par le haut et a I'aspiration par le bas a 
travers la tubulure 16. On deconnecte enfin la gestion 
automatique des digesteurs qui sont ouverts et le sys- 
teme cfaspiration des airs est immediatement active. En 
outre, le premier retournement de la masse se produit 
au moyen de la machine retourneuse pr6vue a cet effet 
(points G, H. I, J). Le processus s'effectue seton les pa- 
rametres suivants: 

Pendant la phase anaerobie: 

1) Humidification : le materiau est porte a une hu- 
midite de 60% environ. Pendant le processus, outre 
effectuer le recyclage du percolat, on procede a 
I'humidification a I'aide d'eaux usees organiques 
non polluantes de maniere a maintenir I'humidite 
ideale qui oscille de 50% a 70%. 

2) Compactage : au moment de racheminement du 
maleriau, on procede au compactage artificiel des 
dechets afin de mintmiser les temps de production 
du biogaz et pour rendre le polentiel de rinslallation 
maximal, obtenant ainsi une densite finale de 0,8 1/ 
m 3 environ. 

3) Temperature : maintenue entre 35 et 75 degres 
centigrades. 

4) Temps de digestion : materiau maintenu dans 
des conditions anaerobiques pendant 25-30 jours. 

5) Production de biogaz : une production minimum 
de 1 50 - 350 Nm 3 /t est garantie. En fonction du ma- 
teriau traite. il est possible tfatteindre des produc- 
tions de 1000 Nm 3 A. 

6) Production d'energie electrique et thermique : a 
partir de 1 Nm 3 de biogaz contenant environ 55% 
de methane on obtient 1 .8 kW-he et 3 kW-ht. 
Pendant la phase a6robie: 

Le controle de la temperature n'est pas effectu6 tan- 
dis que le retournement mecanique se produit tous 
les trois jours. La dur6e prevue est de 15 jours en- 
viron et Ton obtient au terme de cette phase, un 
quantite d'amendement (compost) approximative- 
ment egale a 50% du poids du materiau en entr6e. 

7) Dans le cas de btmasses provenant cTordures 
m6nageres, dont la transformation en amendement 
comporte des difflcultes d'emploi dans I'agriculture, 
le processus anaerobie sera g6r6 en mesurant la 
consommation de carbons au point de laisser a la 
biomasse dig6r6e un bon residu au pouvoir 6ner- 
g6tique, a exploiter par la suite par gazeification a 
800- 1800 degrds. 

Cette gazeification se produit avant tout avec une 
biomasse ayant une humidite allant de 30% a 40% et 
un poidsA/otume reduit de 30%. Ces reductions justifient 
la gazeification en aval du processus de digestion ana- 



erobie. En outre, la gazeification donnera une ulterieure 
reduction des couts pour reiimination dans la decharge. 
Uenergie electrique et thermique produisible par la ga- 
zeification finale sera sutfisante pour auto-alimenter le 
5 systeme de gazeification et les autres utilisations. 



Revendlcatlons 

io i. Installation pour la production d'energie et de ferti- 
lisants a partir de biomasses liquides et solides, en 
particulier a partir de la fraction humide des ordures 
menageres et organiques solides, generatement 
par la fermentation combin6e. anaerobie -a6robie 

is desdites biomasses, caracterisee par le fait de pre- 
voir n'importe quel nombre de modules digesteurs 
(2) pour la realisation, dans chacun desdits modu- 
les, aussi bien de la phase anaerobie que de la pha- 
se aerobie ou de la phase de dessechement primai- 

20 re, lesdits modules elant equipes de moyens pour 
I'apport de chaleur. de moyens pour le recyclage du 
percolat ou d'un autre liquide organique ou d'eau, 
sans generer de manutention de materiau et de 
moyens de retournement destines a intervenir pen- 

25 dant la phase aerobie. 

2. Installation selon la revendication 1 caracterisee 
par le fait que lesdits modules digesteurs (2) en be- 
ton arme, acier, bois et autre materiau, sont paral- 

30 leles les uns des autres de facon a ce que chaque 
paroi puisse servir deux digesteurs. 

3. Installation selon la revendication 1 caracterisee 
par le fait que lesdits modules digesteurs en beton 

35 arme (2) sont places sur un ouvrage en sous- 
oeuvre en beton arme et en argile expansee et qu'ils 
presentent des fondations en b6ton arm6 a double 
grillage 6Iectro-soude (3) pour reduire les disper- 
sions thermiques. 

AO 

4. Installation selon la revendication 1 caracterisee 
par le fait que le chauffage de chaque digesteur (2) 
s'effectue au moyen d*une chaudiere pouvant etre 
aliment eeau biogaz auto-produit etqu'ila lieu grace 

43 a Toau chaude en cycle ferme passant dans des 
tuyaux (10) situas dans des emplacements (8) ob- 
tenus aussi bien a partir du sol (4) que des parois 
(6). 

so s. Installation selon la revendication 1 caracterisee 
pnr le fait que lesdits tuyaux de chauffage (10) sont 
nr\cr6& au sol au moyen de poutres en fer (12) in- 
troduites dans les faconnages du sol prevus a cet 
offet (13) pour eviter leur endommagement par les 

55 machines operatrices. 

Gt Installation solon la revendication 1 caracterisee 
par le fait qu' une cannelure (14) est centralement 
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obtenue a partir du fond de chaque digesteur, des- 
ttnee a loger la tubulure (16) pour la recueil du per- 
colate pour capter la biogaz, pour aspirer fair pen- 
dant la phase a6robia et la phase finale de desse- 
chement et pour canal iser le condensat de I'eau 
cause" par la fuite de celle-ci, due au dessechement 
de la biomasse. 

7. Installation selon la revendication 1 caracteris6e 
par le fart que la tubulure pour le recueil du percolat 
(16) est protegee par une toile en HDPE (18) pour 
eviter loute frite de percolat, par une couverture en 
gravis r (20) jusqu'au sol et par une grille ajouree 
(22). 

8. Installation selon la revendication 1 ou 7 caracteri- 
see par le fait qu' une pompe et deux tuyaux (24) 
places sur les parois des digesteurs permettent la 
recirculation du percolat achemine au moyen des 
tuyaux de recueil (16) a I'interieur des digesteurs 
(2). 

9. Installation selon la revendication 1 caracterisee 
par le fait que pendant la phase a€robie, afin cf eviter 
tout e exhalation malodorante. un systeme d'aspira- 
tion des airs de processus aspire I'air par le bas 
dans la cannelure centrale (14) pour I'introduire 
dans le digesteur qui se trouve en phase finale du 
processus et qui fait office de biofiltre ou dans un 
biofiltre prevu a cet effet. 

10. Installation selon la revendication 1 caracterisee 
par le fait que ledit retoumeur qui est en fonction 
pendant la phase aerobie est mecanique et posi- 
tionne a la terre ou connecte aux parois des diges- 
teurs. 

11. Processus pour la production d'energie et de ferti- 
lisants a partir de biomasses liquides et solides ca- 
racterise' par le fait qu'il est realise aussi bten en 
phase ana6robie qu'en phase aerobie dans la me- 
mo installation de revendication 1 . 

12. Processus selon la revendication 1 1 caractSrise par 
te fait qu'il comprend les phases suivantes: 

chargemant de la biomasse; 
compactage et humidification des couches pro- 
gress rvement introduces dans le digesteur uti- 
lise^ 

inoculum des bioactivateurs opportun^ment 

s6lectionn6s; 

fenmalure du digesteur; 

mise en marche du chauffaga du digesteur 
avec d6but du monrtorage de la temperature; 
commencement spontane de la phase de fer- 
mentation anaerobie dans des conditions me- 
sophiles et/ou thermophiles avec le monrtorage 



des quantites de biogaz produrt. les analyses 
periodiques da ce dernier, le prelevement 
cf echantillons de percolat et de materiau a ana- 
lyser, l"humidification avec des biomasses liqui- 

s des et le recyclage du percolat; 

interruption du chauffage; 
demarrage du processus aerobie par rlnsuffla- 
tion forc6e cfair par le haul et ('aspiration par le 
fond et par la depuration cfair au biofiltre; 

10 - ouverture du digesteur, 

retournement du mat6riau dans les temps pro- 
grammes; 

stabilisation aerobie spontanea avec contrdle 
de la temperature; 
'5 - obtention de I'amendement (ou compost) qui 
est analyse et envoys a I'utilisation ou a un ga- 
zogene pour une ulterieure production d'ener- 
gie et pour une importante reduction du poids 
et du volume. 

20 

13. Processus selon les revendications 11 et 12 carac- 
terise par le fait que ladite fermeture des digesteurs 
se produit au moyen de toiles (26) a fermeture her- 
metique et reutilisabtes. 

25 

14. Processus selon la revendication 1 1 caraclerise par 
le fait que la digestion en phase anaerobie a une 
duree comprise enlre 8 et 40 jours et de preference 
comprise entre 25 et 30 jours pour les biomasses 

30 menageres et entre 8 et 22 jours pour les bonnes 
biomasses. 

1 5. Processus selon la revendication 1 1 caracteris£ par 
le fait que la temperature en phase anaerobie est 

35 maintenue entre 55 et 60 degres centi grades dans 
une premiere phase et entre 32 et 36 degres et de 
preference a 35 degr6s dans une seconde periode. 

16. Processus selon la revendication 1 1 caracteris6 par 
le fait de permettre le traitement jusqu'a 1 .000 1 par 
jour de biomasse avec des couts reduits de cons- 
truction et de gestion rapportes aux m/cubes traita- 
bles. 

45 17. Processus selon la revendication 11 caracteris6 par 
le fait que les digesteurs autonomes utilisent, pen- 
dant tous les cycles anaerobie et aeVobie, les me- 
rries structures et en particulier lad it e cannelure 
(14) destines a recycler le percolat, a capter le bio- 

so gaz, a aspirer i'air et/ou a insuffier de I'air chaud et 
sec et a capture r le condensat. 
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